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* Objetivos
* Entender as chamadas de sistema e excegdes

* Conteudos
* Chamadas de Sistema
* Excecles (traps e interrupgdes)
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Chamadas de Sistemas

* Se uma aplicagao precisa realizar alguma instrugao privilegiada, ela
realiza uma chamada de sistema.
* Exemplo: Imprimir um arquivo — printf.
* Passa do nivel de usuario para o nivel do kernel.

* A chamada de sistema altera do modo usuario para o modo kernel
* Exemplo: Leitura de um arquivo.

* Chamada de sistema é a forma de entrada para o modo kernel.
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Exemplo em Pascal

Procedure Cursor;
begin
if o=true then
begin
regs.ax:=$168;
regs.cx:=cursoroff; { Desativa cursor }

intr($10,regs);
end; <\\\\\\\\\‘\\\\\\\\\\\\\\\\\
if o=false then

| Funcéo da BIOS

begin
regs.ax:=$168;
regs.cx:=$607; { Ati ursor }
intr($18,regs);
end;
end;
T — . 6 s St - -  EIE }
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Exemplo em Assembly

# Aldé mundo

mov S$len, %edx # Tamanho da mensagem
mov Smsg, %ecx # apontador para o buffer
mov $STDOUT, %ebx # Arquivo de saida: STDOUT
mov $5YS_WRITE, Teax # Namero da chamada de sistema (write)
int 50x80 # Chamada do kernel
.data # Secdo de dados inicializados Fungao Kernel
O_RDONLY = 0
STDOUT =1
SYS_EXIT - 1
SYS_READ = 3
SYS_WRITE = 4
SYS_OPEN = 5
SYS_FORK = 2
len =12
file: .string "Teste.txt\0" # Arquiveo a ser lido
msg: .string "Alo mundo!\0" # Mensagem a ser escrita em STDOUT
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Chamadas de Sistemas

Programa

salva conteudo
dos registradores Altera do modo
na pilha de controle processador para

kernel
{

identifica a origem

] do evenio
interrupgéio Z+— Rotina de Altera dc:j modo
ou excegdio Tratamento processador para
: P usuario
obtém o endereco da
rotina de tratamento
restaura o conteddo
dos registradores |h|
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Chamadas de Sistemas — open( )

aplicacéo do usuario

open ()
modalidade
de usudrio
—_—] interface de chamadas de sistema
modalidade
de kernel A
> | : open ()
= Implementagéo
b —— » dachamada de
| - sistema open ()
Onde esta o open( )? . .
Vetor de enderegos * :
return ——m—m—
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Interfaces das Chamadas de Sistemas

* Interface para esconder a complexidade das syscalls.
* Interface de programacao fornecida pelo Sistema Operacional.
* Geralmente escrita em linguagem de alto nivel.
e C, C++ ou Java.
* Normalmente as aplica¢des utilizam uma Application Program Interface
(API).
* Linux, Windows entre outros.
* Interface que encapsula o acesso direto as chamadas ao sistema.
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Portabilidade com Wrappers

* Win32 APl — Windows
e POSIX API — UNIX Aplicagdo do Usuario
* Java APl - JVM
read(fileDescription, buffer, var)

Wrapper API
=

Solaris
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Excecoes

* Interrupgao
* Evento externo ao processador.
* Gerado por dispositivos que precisam da aten¢do do Sistema Operacional.
* Esta interrupcao pode ndo estar relacionada ao processo que esta rodando.

* Traps
* Evento inesperado proveniente de dentro do processador.
* Causado pelo processo corrente no processador.
* Pode ser uma chamada ao Sistema Operacional.
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Interrupgoes

Sao modificagbes no fluxo de execugdo de um
programa causadas por um evento externo ao
processamento do programa, usualmente eventos

relacionados a operagdes de E/S.

Dois componentes: Hardware e Software.
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Barramento de Dados

Quando ocorre um sinal em uma linha de interrupgao o controlador de interrupgao (INT) do
processador e apds obter a permissdo da CPU (ACK-Acknowledge) coloca o endereco de
interrupcdao no barramento de dados, para ser lido pelo processador de posse deste
enderego, o processador, via um processamento interno, executara a rotina de interrupgéao.
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Interrupgoes

Quando o trabalho é
finalizado, o dispositivo
causa uma interrupgao

CPU
a interrupgao
. -
—/
2. Controlador —
LY despacha ;

Controlador de (1. Dispositivo finalizou sua tarefa
3. CPU confirma nispcao
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Isto é feito por meio de
um sinal enviado em
uma linha do barramento
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CPU

Interrupgao —

f \ Teclado

<—. Relégio

Impressora
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INT e iro ———(B) clock A i
INTA ” IR1 S =
“ R E Keyboard s _Bonflapragte:
RD 8250A 2 W Irtervalo de meménia  DO0D3400 - DODD24FF
WR Interrupt IR3 L LS o5
AQ controller [«——IR4
cs |¢—— |R5 ———————— @ Disk
D0-D7 <——IR6 Confia i

IR7 ﬁ Printer
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IRQ (Interrupt ReQuests)

Propriedades de Agere Systems AC'97 Modem

Barramento
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| Geral | Modem || Dimgnéstice || Avangadas | Driver || Detalhes | Recursos |

7%"’ Agere Systems ACIT Modem

Lista de dispositivos em corflito:

Menhum conflito.

[ ok ][ cancelar |
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Sequéncia de Atendimento das Interrupcoes

Programa

salva conteldo
dod registrodores
no pilha de controle

» Salva PC (Program Counter)

— i Il * Salva PSW (Program Status Word)
A . — e « Desvia para a rotina
E Roting do .
‘ Trotamenizc . Rot|na

': :_.I rn.fp;ﬁ .
Tu'lm-gﬁ: E‘- T'{-'(:«}
WY : j obtém o enderego do | e .
W SE— Fiing o eptcmanto | * Reti (Return of Interrupit)
— — * Restaura PC
—_— reshaura & conteldo —_—
dos regisirodores L — A Restaul‘a PSW
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Rotina de Interrupc¢ao

-ORG 000BH ; End. da TIMER 0O

INT _TIMERO: MOV TLO, #T0_LOW
MOV THO,#T0 HI
RCRALL ESCRITR
RCALL LEITURA
RCALL TECLADO
RCALL DEBOUCE
INC N ESP

RETE \
‘ Retorno da Interrupcao ‘
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Valor Baixo

Valor alto

Chama ESCRITA

Chama LEITURA

Chama TECLADO

Chama DEBOUCE
Incrementa espera
Retorno da INT_TIMERO
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initialize/cleanup read write
kernel IRq configuration
handler
power mgmt
A A evenls l error mgmt
e event - | management >| data |/O
9 handling £ functions  |-e—| functions
driver A A
kernel
B e L e e L A
Y Y Y
ports L ports
interrupt | _ IRq T
corteolter || € device controller
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Sao chamadas de procedimento automatica iniciada

sempre que ocorrer

causada pela execucao de um programa.

Exemplo: Overflow
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Traps

alguma condicdo especifica
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Traps

* Uma Trap nada mais é do que uma Interrupg¢ao de software.

* Traps sao as responsdveis em realizar as chamadas de sistemas.

Prof. Edson Pedro Ferlin

Sistemas Operacionais

* Apds uma chamada de sistema, a execucdo continua do ponto onde parou.
* Exemplo: busca de um arquivo em disco.

=

Aplicacédo

System Call II

—

Kernel do Sistema
Operacional

Biblioteca
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Contato

eferlin@live.com

(BLOG) professorferlin.blogspot.com

— (SITE) professorferlin.webnode.com.br

/

(YOUTUBE) ProfEdsonPedroFerlin
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